a lagren uppnar
livslangden.
m har ett antal statist-

anniskans. Manniskan ar

re sig som individ eller grupp,

Korrekt smoérjning av en pappersmaskin ar en stor utmaning, dar misstag ofelbart leder till stora kostnader.

I'dagligen. Alla sorters fel!

L

DIGITALSMORJNING

LONSAMT ALTERNATIV TILL HANDSMORJUNING

Under alla ar hitintills har underhallsperso-
nalens onskan varit att ersitta den manuella
fettsmorjningen med automatiska smorjsystem.
Fordelarna med automatiska system dr ménga:
Korrekt dosering innebir att fettforbrukningen
minskar kraftigt jimfort med traditionell
manuell smorjning. Det finns flera dokumente-
rade fall med reduktioner mellan 30 och 50 %
av fettférbrukningen. Detta finns dokumenterat
bland flera tillverkare av automatiska smorj-
system, i artiklar i fackpress samt i en fallstudie
fran VI'T (Finska statens tekniska forsknings-
center). Med automatsmdorjning som ger kor-
rekt fettdosering och siker tillforsel minskar
antalet lagerhaverier med minst hilften. (Aven
detta dokumenterat i VI'T-rapporten).

Systemet ar slutet fran fettfat till lager (inga
smutsiga smorjnipplar)

Ritt utford och ritt skott dr automatsmor;j-
ningen mycket siker. Paverkan av den ménsk-
liga faktorn &r lag.

Det som begransar inforandet ar priset.
en processindustri kostar automatsmérjning
i runda tal mellan 3000 och 6000 per smérj-
punkt inmonterat.

HANDSMORJNINGEN IDAG. Idag hanteras
den manuella fettsmérjningen i véirldens pap-
pers- och massafabriker som vilken vanlig
vardagssyssla som helst. Den utférs med enkla
hjdlpmedel som ett storskaligt rutingéromal
utan sérskilt hog status eller prioritet. S& har vi
alla gjort hittills!

Felet med denna hantering 4r den genom-
snittliga felfrekvensen! Smérjningen utfors av
ménniskor och minniskor gor fel och missar.

FEL OCH FLYGNING. Det finns minskliga
verksamheter dér det dr sdrskilt viktigt att
det inte blir fel och dit hor sjalvklart flyget.
Flygningen omgirdas av en mingd rutiner
och system som alla har som motiv att ka
sikerheten och exempelvis eliminera mansk-
liga misstag eller f6ljderna av dom. Flyget har
anpassat verksamheten till forutsittningarna
som ar:

e Minniskan gor fel
o Felen kostar for mycket

VAD AR DET FOR LIKHET MELLAN FLYG-
NING OCH SMORJNING?
Bada sysslorna ér storskaliga rutingéromal for
ménga méanniskor dagligen.

Begéngna fel far naturlagsstyrda, obevekliga
och dyra foljder i bada professionerna.

Smorjning och flygning kan alltsd jamforas i
dessa viktiga avseenden. Vad 4r da skillnaden?
I fallet med flygningen 4r dom potentiella
foljderna av minskliga misstag uppenbara och
omedelbara. Fér smorjningen ir féljderna av
begdngna misstag visserligen lika naturlags-
styrda och obevekliga och mycket dyra, men
skillnaden dr att de inte &r omedelbara och
uppenbara och att liv sdllan gér till spillo nar
vi missar en smorjning.

PROBLEMET MED PROBLEMEN. Fettet i ett
roterande lager fungerar bara en viss tid och
mdste fornyas medan smorjfilmen i lagret fort-
farande dr fullgod. Tyvirr tar naturen ingen
hinsyn till bortforklaringar eller goda avsikter.
Det ir bara fysikaliska fakta som giller. Om

fettet i ett lager inte fornyas i tid, sa kommer
viarme, luftens syre och mekanisk bearbetning
i lagret att bryta ner oljan i smérjfilmen och
en lagerskadeutveckling startar som radikalt
forkortar lagrets dterstaende livslangd.

Ett problem dr nu att vi inte kdnner till att
vi missat en smorjning. Om vi ként till det
sd hade vi ndmligen inte missat! Ett annat
problem ér att lagret som inte blev smort for
en ménad sedan, fungerar problemfritt idag
och utan tydliga symtom, dven med en délig
smorjfilm som gor att det tar skada.

Nir sedan lagret till slut byts sd dr det fullt
med fint fett fran flera ordinarie smérjningar
som skett efter missen (den vi ju inte ens vet
om att vi gjort).

Hir ligger orsaken till att vi inte redan tidi-
gare har anpassat handsmorjnings-verksamhe-
ten till forutsdttningarna som &r:

e Minniskan gor fel
o Felen kostar for mycket

Foljderna av smorjarens missar ar alltsd forra-
diska och visar sej forst ldngt efterdt.

Men missarna finns dér, annars skulle
det inte bli sa stor skillnad ndr man ersatte
handsmorjning med automatsmorjning som
den tidigare namnda VT T-rapporten visar.
Kom ihdg att smérjfilmen maste vara fullgod
dygnet runt, dygn efter dygn, ar efter ar, utan
ett enda avbrott samtidigt hos tiotusentals
arbetande lager i ett stort bruk. Fram tills idag
har den manuella fettsmorjningen varit klart
simre 4n den automatiska pa att uppritthélla
denna obrutna kontinuitet.

82 Underhall &Driftsakerhet(2) 2006

www.maintenancenet.se




STATISTISK SMORJNING. Smorjningen ir en verksamhet av sidan
omfattning att den maste betraktas som ett statistiskt fenomen. Vi
utfor pa vért bruk ungefir 100 000 nippelsmorjningar per ar. Om vért
smorjarkollektiv gor ett minskligt sett mycket bra jobb och inte missar
mer dn en nippel pa tusen s har vi ett statistiskt utfall av 100 missar
per ar. Dessa missar kan antas kosta en miljon i 6kade underhéllskost-
nader och forlorad produktion. Vi har alltsa ett problem!

Med dagens sikerhetsnivd kostar missarna en miljon. Minskar vi
osikerheten tio ganger kostar missarna hundra tusen per dr och mins-
kar vi osdkerheten hundra génger sd dr kostnaden nere pa tio tusen kr
per ar vilket dr en acceptabel niva.

Hur minskar man dé osikerheten hundra ganger?

OVERSMORJNING, LOSNING ELLER PROBLEM? Om vi smorjer
dubbelt sé ofta sa kan vi missa nan smorjning hir och dir utan att
det far négra foljder, for da blir ett missat lager 4nda smort i tid nésta
gang. Om vi missar ett lager av tusen slumpmassigt, sd dr risken for att
samma lager missas tvd ganger i rad, inte storre dn
1:1 000 x 1:1 000 = 1:1 000 000 alltsa bara en pd miljonen.
Smorjning med halva det “optimala” intervallet 4r alltsd en 16sning
pa problemet med slumpmaissigt missade smorjningar.

MEN DA OVERSMORJER VI VARA MASKINER! Oversmorjning
anses vara en av de storsta orsakerna till att fettsmorda lager skadas,
och smorjning med halverade intervall 4r dd bade en arbetskravande
och dalig metod.

En bittre 16sning: Systemstod for kontrollfunktionen.

Smorjaren fér ett hjalpmedel i sin hand som under ronden visar
vilka smérjpunkter som ska smorjas och hur mycket fett varje lager ska
ha. Nir smérjningen utfors ldser hjalpmedlet automatiskt av smérj-
punktsnummer och tidpunkt samt méter och registrerar inpumpad
fettmingd och lagrar uppgifterna. Om smorjaren trots detta missar
nagon smorning sd uppticker han det vid intankningen av smérjron-
den efterat och kan ga ut och smérja dom éterstdende punkterna si att
ronden kan avslutas. Inte en enda miss kan lingre slinka igenom, det
ser yrkesmannen/kvinnan till!

Sikerheten ér dé inte lingre personberoende utan kan uppritthéllas
fullt ut dven av sjuk- och semesterersittare. Automatiken registrerar
vad som faktiskt i verkligheten smorjs, samt nédr och hur. Smérjaren ser
pa bildskidrmen vad som blev utfort och vad som aterstar och fortsitter
smorja tills inget mer aterstar.

Vi kommer dé faktiskt att ha en smorjning som statistiskt sett dr
sidkrare dn solen i Sahara. Det kommer vi att tjana pengar p4, gng pa

gdng pd gang...!

SYSTEMBESKRIVNING. Det system som motsvarade vara krav var
ett RFID-baserat handsmorjsystem dir varje smorjpunkt forses med
en speciell smorjnippel med pdbyggd transponder. Fettmitaren har en

Med ett datoriserat fettmat-
ningssystem kan manga
manskliga misstag i smorj-
ningen undvikas och mycket
pengar sparas.

inbyggd antenn som kommunicerar med transpondern. Fettmétaren
innehaller férutom en RFID-enhet med tillh6rande antenn dven en
mitmodul som miter den fettmingd som passerar métaren.

Dessutom har métaren intelligens och lagringskapacitet. Hela sys-
temet styrs av en dator som i vért fall hanteras av smérjarna sjilva.
Fettmitaren kopplas till datorn 6ver kommunikations- och laddnings-
enhet.

HUR GAR DET TILL? Di smorjaren skall smorja, laddar han ner den
aktuella smorjrundan i fettmétaren varefter han gar rundan och utfor
uppdraget. Vid varje smorjpunkt visar mitaren hur mycket fett smérj-
punkten ska ha och miter och registrerar hur mycket den fér tillsam-
mans med tidpunkten. Nir han kommer tillbaka kopplar han ter fett-
mitaren till datorn och trycker pa knappen sa 6verfors den informa-
tion som lagrats under smorjningen. P4 dataskdrmen visas omedelbart
statusen for rondens smorjpunkter i form av en lista med olika firger
pa smorda och osmorda punkter.

EKONOMIN. Vad den forhojda sikerheten far for foljder for ekonomin
pa beror pi tre faktorer, ndmligen:

e Dagens felfrekvens (ménskliga faktorn)

e Den fysikaliska konsekvensen av férdubblade smérjintervall
(missarna). Ju tdtare vdra smorjintervall dr satta desto storre blir
konsekvenserna.

e Hur stor 6versmorjning som forsvinner nér vi vigar smorja med
optimala intervall och doser.

Den forsta faktorn dr en svirbedémd person- och organisationsbero-
ende faktor, som vi bara vet en sak sikert om - det dr att den dr storre
4n noll (0).

Jag har i mina kalkyler antagit den till 1:1 000 men jag tror att den ar
storre for de flesta bruk. Med det nya systemet kommer den att minska
med minst tva tiopotenser det vill siga felfrekvensen kommer att bli
mindre dn 1:100 000.

Den andra faktorn dr mera littbedomd dd den bara beror péd de obe-
vekliga naturkrafter som verkar nedbrytande pd smorjmedel och lager.

Jag har satt den till 1:3 det vill sdga jag har antagit att ofullstindig
smorjfilm hinner uppsta i en tredjedel av dom arbetande lager som blir
missade. Dessa fér ju ga en period till med det gamla fettet. Formodli-
gen dr dven denna siffra dr i underkant.

I praktiken innebdr detta att vi kan undvika dtminstone ett 30-tal
fortida lagerskador varje ar genom att radikalt minska den minskliga
faktorn. (100 000 x 1:1 000 x 1:3 = 33)

Den forbittrade driftsdkerheten och de siankta underhallskostna-
derna kan uppskattas till ndgon miljon kronor per dr samtidigt som
detta ocksa medfér minskad miljobelastning (minskad férbrukning
av fett och dirigenom minskad avfallshantering). Till detta kommer
vinsterna av en reducerad 6versmorjning som bland andra SKF i dag
bedomer som en av de storsta orsakerna till lagerskador i vér typ av
industri. Om SKF har ritt sd kan vi ocksa tjana nagon miljon per &r pé
reducering av 6versmorjningen. Investeringen for hela fabriken blir ca
1,5 MSEK vilket innebir en kort dterbetalningstid.
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